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Catatan:

(i) Masing-masing soal berikut memiliki bobot yang sama yaitu 25. Jawaban
Anda haruslah sistematis dan logis untuk mendapatkan skor maksimal.

(ii) Untuk jawaban yang memerlukan simulasi R tulis skripnya dan gunakan print
out luaran R seperlunya saja; selain itu jawaban Anda harap ditulis tangan.
Untuk soal yang memerlukan pembuktian ingat awali jawaban dengan kata
”Bukti:” dan akhiri dengan kata ”Jadi terbukti bahwa . . . ”.

(iii) Jika Anda melakukan tindakan plagiat, yakni jawaban sama persis titik-koma
dan kata-kata maka jawaban yang paling dahulu dikumpulkan dianggap jawa-
ban asli. Untuk jawaban-jawaban yang sama persis selanjutnya nilai akan
dibagi menjadi sebanyak n jawaban yang sama. Misalnya kalau ada 5 jawa-
ban yang sama persis dan jawaban asli mendapat nilai 20 maka untuk kelima
jawaban akan mendapat nilai masing-masing 20/5.

1. Misalkan peubah acak A berdistribusi normal dengan nilai tengah 0 dan vari-
ans 1 dan θ adalah peubah acak yang berdistribusi seragam pada selang [−π, π]
dan bebas dari A. Apakah model-model deret waktu berikut stasioner?

(a) Zt = (−1)tA;
(b) Zt = A sin(2πt+ θ).

Untuk deret waktu yang stasioner hitunglah fungsi autokorelasi dan fungsi
autokovariansnya. Kemudian buatlah simulasi realisasi proses yang stasioner
sebanyak 500 beserta plot fungsi autokorelasi dan fungsi autokovariansnya.
Jika model deret waktu untuk soal (b) adalah stasioner gunakan θ = 2 dan
θ = −2.

2. Misalkan suatu model deret waktu

Zt = β1 + β2t+Wt



dengan β1 dan β2 adalah konstanta yang diketahui dan Wt ∼ WN(0, σ2
W ).

Buktikan bahwa nilai tengah dari rerata bergerak

Vt =
1

2q + 1

q∑
j=−q

Zt−j

adalah β1 + β2(t).

3. Misalkan U1 dan U2 adalah peubah-peubah acak normal saling bebas dengan
nilai tengah nol dan E(U2

1 ) = E(U2
2 ) = σ2. Misalkan pula ω0 adalah periode

atau waktu yang diperlukan suatu proses untuk membuat satu siklus lengkap.
Suatu deret waktu dengan komponen periodik ω0 dapat dikonstruksi dari ben-
tuk

Zt = U1 sin(2πω0t) + U2 cos(2πω0t).

Buktikan bahwa deret waktu ini adalah stasioner dengan fungsi autokovarians

γ(h) = σ2 cos(2πω0h).

Kemudian buatlah simulasi realisasi proses ini sebanyak 500 beserta plot fungsi
autokorelasi dan autokovariansnya. Untuk simulasi ini misalkan U1 dan U2

masing-masing berdistribusi N (0; 0,8) dan ω0 = 6.

4. Suatu proses MA(2) didefinisikan sebagai

Zt = εt − 0,1εt−1 + 0,21εt−2,

dengan εt ∼WN(0, σ2
e). Apakah model ini stasioner? Berikan argumentasinya.

Kemudian hitung fungsi autokorelasinya.
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